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MUNKAVEDEL MI BALESETVE DIEILAM £ EEL MI SZABCLYOK

1T AA. szabalyokat a | abor el sé6 hasznal at akao
tudomasul vétel ét al airasaval kel l i gazoln
T A szab4ddl yok megszegésébdl sz&a&d&rmazo bal ese
1 AlaborbancsakszakiagAr i engedél | yel |1 ehet tartodzkoc
T A laborba taskat, kabatot bevinni til os!

T A laborban enni, inni szigoruan til os!

T Ahossz U cé¢akhjajaukk at O0sszefogva dol gozhatnak

T A Ilaborban a védoékodépeny ha Ha feladatantokoljana n d e
tovabbi védéfelszerel ések (védbébszemiveg,

T Az eszkdzdket, berendezéseket csak rende
adott mér ési paraméterekre beallitva | ehe
T A kiségkezdégse el 6tt a tanul énak ell enér
hogy a talcéajan minden eszkdz, anyag, veg
vagy hidanya esetén jelezni kell a szaktan
T A kisérlet tmegkegdébmesxdrd el kel l ol vasn
vegyszereket és eszkozoket a leirt modon
T Vegyszerekhez keéezzel hozzanyudl ni szigorauaua
Az el 6k és zihtbedt & esmhbhk@alksztal on | évo CS
enggeéelel szabad hozzéanydudl ni!

T A kémcsobbe tett anyagokat 6vat osan, a

mel egiteni! A kémcsdé6 nyil dséa&at nem szabad
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Vegyszer szaganak vizsgal atakor kezetekke

T Ha boéridnkre sav vagy mar dhatasu folyadeék

l e, majd bdé vizzel mossuk | e!

El ektromos vezetékhez, kapcsol 6hoz vi zes
1T Az aramkoérok fesziultségmentes al | anmpdort b an

ell enérzése és engedélye utan szabad r akao

El ektromos berendezéseket csak hibatl an,

El ektromos tilzet csak annak oltasara al ka

T Nyilt | aéamgs &t aewmtrl ézer al kal mazasa eseté
haj, a kéz és a szem védel mére.
f Eg6 gyufat, gyujtoépalcat a szemetesbe dob
T A gdzégbket begyuljtani csak a szaktanar e
T A gadzégobt el 6irasmdk megfelel 6en hasznal |
T Ak nem tervezett tuzet eészlel, koteles s
T Ha barmilyen baleset torténik, azonnal | e
T A tandra veégén rendet kel l rakni a munk
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BEVEZETES
A TAMOP 3r més8zet,tTekdomanyos oktatas megujitas
BAZ Megyei Jbébzsef Attila Gimnéazi um, Szakké,
keretében el készil't tanar.i segédl et az alt

segitseéget

A projekt keret ében | étrehozott természett

korszer(l pedago6giai médszer al kal mazéaséar a.

A foglalkozasok roéovimaj dsmeét IU§ s saenly akga z2d&&d nfeekl
megfigyel ésekt s ékgiésvéerll,et sk aseggqigl al koz asok a
zAr uRAnalknitasi egységek 45 perce tervezett el
tanul 6k gyakorl ati €s el mél et tuddsaégsabad

fogalk 0 zdasok meatdirdleskbasnnoportos és egyéni fog

A tanéar.i segédl etben leirt o6ératervek csak a
segitenek abban, hogy az egyes kisékletek a
A tanari segédlet felhasznal asdhoz eredménye

Aszer z 6
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1.A FENYMI KROSZKCP

|l dRtartam: 45 perc

C®l ok :
T A fénymikroszkop részeinek és kezel ésénc
T A kutat dsi vagy felkeltése.
T A tudomadnyok ( ak @z wtl téigi kadléss dntratkaag megl

FejlesztendR kompetenci 8k

Megfigyel ési, szamol d&si, rajzol dasi, abrael em
Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Fénytani |l encs ék, a feény ttueflaafyohsdéagaiénela
gombt Ukr dlelrremnee zetfeed haszndl asi teridl et ei
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crateryv

Tanul
| &R Tan8ri tev®l tev®ken Eszk°?z©°
beosz munkaforma,
m- dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
[ bj anyag f
tanul - i k2s®r
8 perc 1. A f®nymi kroEgyéni/ frmunkafiidze
munka
10 perc 2. A f®nymi kro/paros munmi kroszk?©o
munka f G zet
17 perc A f®nymi kroszk
haszn8magnakul|(paros munmi kroszk?©o
Macer 8tum k®sz munkaf dze
5 perc I 11 ¥sszefogl
A tanultak meg/frontalismunkaf dze
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A FOGLALKOZCS RESZLETES LEéRCSA

BeveZéeP®s ®net i 8ttekint ®s

Ol vasd el figyel mesen a sz°veget!

I.LAf ®nymi kroszk-p

A mi kr oeslztkadlpal fasadanak pontos koérul ményei ma i
szerint a holland szemivegkészitéd, Hans Jan
készitette az el sé6 f énymiaksr osz&lolpeon AHMOI5s tki
[krisztidan hoéj hensz] kifejlesztett egy egys:
idében él't Antony van Leeuwenhoeknak [antoni
bi ol 6gusok hasznaljadk a mikroszkopoeébdlAzaldl
nagyon |j 6 nagy,tttdbdiu taglen s Altbdetn]l k&EXZ i t eas t é k .

éevek masodi k felében a hires német opti kus,

[ernszt abe] dolgoztald | encsék gyédéeéetsdakakeeémétette a
1. Kik és mikor készitettéek az el sdé mikroszk
1590ben Hans Lippershey, Hans Janssen ¢és fia z

2. Kinek ko6szonhetjuk, hogy a gyégyitasban h
Anton van LeeuwenhoeRek.

3. Ki k és mikor tokeéletesitették a fénymikro
1872ben Car | Zeiss optikus és Ernst Abbe fi zik
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A f®nymi kroszk-p

Ol vasd el figyel mesen a szodveget!

A legelterjedtebb mikroszkoéptipus a feénymikKk
lencserendszer segitségével nagyitott képet &
A fénymikroszkop | egl ényegesebb része az op
(objektiv), kondenzor, toOakor.

Az opti kai rendszer hi batl aret enki k dd &4 édts i taj 3
targyasztal, beallitdé csavarok, tubus.

A mikroszkop nagyitasat a szemlencse €és a t @
szemlencse-szagyist aaat BhO-gyeberasséakkepseodoaAzndQyi
i skol ai fénymi kroszkopokka+lb08dzatos.het 6 | egnagy
A f®nymi kroszk-p fel bont - k®pess®gMi kmo &z b &
metszetet, nyuzatot, kenetet és kaparékot vi
A mikroszkopi Vi zsgahodh&s oklhakzbil eggylakz @lbrwe
szUkséged:
x eszk°trt%kgyl emez, fed6él emez, szi ke, bonc
borotvapenge, borotva, oll 6, vékony, puha
x anyagk : deszt tolsa latl kwihao,l , 9 &ddloil cdeartionk,, fzessetl éakt

lL.£Ertel mezd a kiemelt mondatot!

Fel bont 6képesség khet akBlzdma !l labmpphagn tdtat mé&g z K |
Vagyis a mikroszkép felbontasi hat ara azt a
targyon eé&ehiék, aamvégpontjait mé g kKial 6nal | ¢

fénymi kroszkoOpesgsebebesndgz(mm ezredr észe).
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2A f ®nymi kebd ®pRt ®se

Tanul manyozd a fénymi kroszkép fel épitéset!

szemlencse
(okulér)
tubus

makrométercsavar
(durvabeillits csavar)
e TEvObvErfE]
mikrométercsavar ’
(Amombeillits csavar)
térgylencse
(objektiv)
térgyleszoritd

Allvany

targyasztal
kandenzar

tiikir

1.A fénymi kroszkoép fel épitése

3. Tanudmegamikras zk - p haszn8l at §t !

e Egyi k kezeddel fogd meg az all vanytl, vasnyha
szemlentséanfel gdn! (1. 4&abr a)

e A megfigyel ésre kivalasztott anyagot hel y

rogzai ttsadr gyl eszoritoval!!

e Bizonyosod]j meg r ol a, hogy a mintat a megHf
megvil dagitadsu a mikroszkopod, mozgasd addi
vil dgos nem |l esz! (2. &abr a)

« Allitsd a mikrosebbpnagygyldenaséj 8t abragk

e A durvabedallitdé csavar segitségével enged
érintkezzenek! (4. &br a)

e Finombeallitd csavarral ¢élesitsd a képet!

e A téargyaszt al mozgatasaval nézd végig a ké

. Ha nagyabkhb m&@yisz hasznalni, a finombedal]l

el ességeéet!
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e Készits rajzot a | d&tottakrol!!
e A mikroszkoépi zal &s befejeztével emeld fel
e Allitsd azokat kis nagyitasra! Vedd |l e a t

2A mi kroszkop hasznal at a

Vizsgs8l atok, feladatok
1. Macer dtum készitése:

Anyagok, :esERMyYMKkkswiskze&k,6 p,bonct a, szemcsepp
fedbél emezek, desztill alt viz, paradicsom ére
Az eérett paradicsom husabadl szi ke segitség:é
vizcseppbe. A bonctilGvel oszlrasg sfukd Glzeermhme ztgyég
meg fénymi kroszkoppal

(Ez a technika csak nagyonpykad nnyen ,chjée¢lotmim eset én al kal m:

77

El 6sz6r kis, majd nagy nagyitas alatt vizsgha

7

Nagyitéas mértéke:
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2.Tol tisch K &bl dzatot!

Obj ekt

10 10 10 50 100

(T8rgyl

Okul 8§
(Szemlencse) 10 20 30 10 10

Nagy 2t 100 200 300 500 1000
Nagy atz8§ objektiv é€s az okul ar nagyitéadsanak
3Nevezd meg a mikroszkop részei
A) makr ométvearbehdv dn/6d wcrsavar
B) mi krométercsavar/ finombedél O csavar
C) 4&allvany
D) csukl o
E) talp
F) szemlencse/ okul ar
G) tubus
H) revolverfej
) targylencse/ objekti
J) targyleszorito
K) targyaszt al

L) kondenzor
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22ABAKTERI UMGISGECIL ATA

|l dRtartam: 45 perc

C®l:0k
T El emezzen a baktériumok él etmdbédjaval 0s
T I smerje fel a fénymi kroszkdédpban megfig

Bacilus subitilis)

T I'smerjen meg néhany az él el miszeriparba

Fejleszted R kompet enci 8Kk

Abraelemzési, rajzol asi és O6sszehasonl itasi
Sz¢,¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Prokari 6ta, eukari ota egysejtlGek, baktérium

El Rzetes fel adat

1 Savatngju , el 64l l itasa”
T Pocsolyéabol vizmintavét el
1T Fejes kéadposzta ,beszerzése”
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crateryv

Tanul
| &R Tan8ri tev®Kk tev®ken Eszk©°z?®°
beosz munkaforma,
m- dszer
10 perc | . BevezetR k®Ifrontali munkafiiuze
| I .ambyjag f el dol
k2s®rl etekkel
20 perc 1. k2s®rl et
Festetlen, ®lI|lpadros mu|lmi kroszk©od
vi zsgs8lta munkafidze
10 perc 2. k2s®rl et paros mu|mi kroszk©o
Hasznos bakt® munkaf lze
5 perc l1'1. ¥sszefogl i{frontal.
A tapasztaltakne gb e s z é |

TCMOR3.1.3 -11/2 -2012 -005 5
M term®szettudom8ny®js2ngksat®s Ima
kialak?2t8sa az -zdi BAZ Megyei
Szakk®pzR I skola ®s Koll ®g

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurdpai Strukturalis

és Beruhazasi Alapok

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Czdi J-zsef Attila Gimn8zi um, !
Kol | ®gi um
C2 m: 3600 ¢zd, Bem ¥t 14.

www.ozdijag.hu
www.szechenyi2020.hu

4
iy


http://www.ozdijag.hu/

14

A FOGLALKOZCS RESZLETES LEéRCSA

Olvasd el figyelmesen!

A prokariotak a |l egegyszerlbb felépitési, n
nagyobb hanyadéaat a val 6di bakteériumok teszik
K6zds jellemzthff@ilkepihoegykt § el ent 6sen el teéer
sejtal kotdéi k a sejtfal, a sejthartya, a sej
rendel kezi k ezeken kividl bakteri alis «claill 6Kk
sejtfal szilard anyag, ezeéert alakja egyben a
Bar a bakt éri umok szabad szemmel nem | at't

nagysaguak.

El etink nagyon sok teridletén talalkozunk vel

. Bevezet R k®r d®s ek:

lHat@azd meg a sejt fogal mat!

A |l egkisebb é1 6, alaki és mikodési egység.
2Mit jelent a prokari éta és az eukariota kif
Prokari 6ta: maganyagagal rendel kezdé6 sejt, nin
Eukari ota: valodi semaghggbyareasel kezbé&, me
3Hogyan csoportositanad az eukari 6ta sejteke
Noveényi és allati sejtek.
4Mekkor dk altal daban a baktériumok?
g m

5Mel yek a khdHWtaéhrdibumek t al kot 6i ?

Sejtfal, a sejthamnBtaywyygaga sejtplazma, az O6r 06Kk
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6.Mel yi k sejtal kot 6 ndévdreyekr e g ofideiiaka rao 1étsa lka

1. Dbj anyam@nfudl-dolkgesz®§d et ek kel

1. k2Be®stlett!l en, ® R bakt®riumok vizsgs8l at a

Anyagok, szzmtsz®ehppent 6, tarmgymiekneas z kféepd 6 | iet
sssanyu tej savoja, pocsolya vize

a)A pocsolya vizébdl cseppents targyl emezr e!
targyl emezen, fedé6l emezzel fedd | e €s mi

baktériumokat!!

7

Nagyi t as mért éke:

O Milyen a baktériumok al akja?

Pal ci ka al akutuak.
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b)A savanyu t e]j savoj abaol cseppentsl tazgtyk e

s

mi nt at a targyl emezen, fedobél emezzel fedd

bakt ériumokat!!

Nagyitas mérteéeke:
O Milyen a bakteériumok al akja?

GoOmbol yded al akau

2. k2s®rlet: Hasznos bakt ®ri umok

Tejsavas erjesztdé baktériumok

Tej savas erjeszté bakt éri umok hat dsar a a
kdposztat!

Anyagok, les@kdfzeejkes kapolszkmys kganxisro ,

1.Az pr6ra vagott fejes kaposztaval er dsen

kiszorulionb e | 61 e!

t

22Szobahémérsékl eten néhany nap al atatejsaw kap

baktériumok okoznak.

3.Szagol d meg, majd | akd4nas 2papirral mérd meg

Szamos tejtermék (turdé, vaj, sajt, nkkefir)

5 KaAposzta savanyitasa
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3.AGOMBCK MI KROSZKEP ALATT
| dRt artam: 45 perc

C®l:ok
T I'smerje a gombak fonalas testfel épitésté
T I'smerje a peronoszpora, a fejekpendkn,zy$
gombak és a sutoéélesztd gyakorlati jele

FejlesztendR kompetenci 8k

Megfigyel 6 és O0sszehasonlito képesség.

Sz¢,¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Tel epes szervez6dés, kal apos gomlsazt eétszeis,p
gombak ¢él etmdéddja, szaporodasuk, jelentbéségiuk

7

El Rzet eEcfseltpeaté'sz tenyészet készitése
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crateryv

Tanul
ld_R_ Tans8r i t ev®k tev®ken Eszk©°z©°
beos munkaforma,

m-dszer
10 perc I . BevezetR k®r|frontali munkaf Gzet

1. D) anyag fe
megfigyel ®sekk

10 perc 1. vizsgal at

(@)

£l eszt Rg

(@)

mb8k mpadros mu|mi kroszk

munkaf lze

10perc 2. Vvizsgal at
£l eszt Rgomb 8k h|p &s munka mi kr oszko
vizsgs8l at a munkafidze
10 perc 3. vizsgal at
Az ecsetpen®sz paros mu|mi kroszko
vizsgs8l at a munkafidze
5 perc l'1'1. ¥sszefogl a
A tapasztaltak |[frontali | munkafidze
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A FOGLALKOZCS RESZLETES LEE&éRCSA
A gombak eukar i gtvaa gsye jttoebkblséel] tdil,| @A, tead aban f «

nem tartal mazoad, sejtfall al (kitinb6l) rende
orszagat al kotjéadk. Szarazfoldi éeletmdéddhoz al
Szaporodéadsuk; szél kali kterjesztett spédbéraval t

0 Mi ért alkotnak kul én orszagot?

Mert novényi €és allati jelleggel i's rendel ke
O Milyen ko6é6zdos sajatossédga van a ndéveéenyek, a
Eukari 6ta sejtekbddgy @bbbséeéphéekhek eqgy

Bevezet R: k®r d®s ek

term®szettudom8§nydjsz nksdat®s Ima
kialak2tg&8sa az -zdi BAZ Megyei

Czdi J-zsef Attila Gimn8zi um,

1. A gombadko nnsedlgya it velndjé k ezt et nek a noveéenyekr e
GOMBCK
nN®°v®nyekre eml ®kez 8l 1l atokra eml ®kezt
hel yhez kot ot heterotrof él1 ¢
sporaval szapo szinanyagai k ni
_ sejffalmn a rovarokra €
sejtfallal rendelkeznek (kitin) van
2. Az ¢él 6skdodbé6 gombak kartétele gazdaséagil ag

képeken? Mely noévényekben okoznak kéart?

6.El 6skdodé gombak
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1. monilia- alma, 2m, |3 szpdracmald.z p(Oproar g i asskiddmls

Vizsggl at ok

1Azl ®s zt Rgomb8k megfigyel ®s e

Anyagok, essiztk@ ézl®°eks:z t 6 , viz, mi kroszkop, c

szemcseppentaoé

A boltban vaséarolt €l eszt 6bé8ld kapgar jeglye cs @)
Vizsgald meg mikroszkodéop alatt a készitményt!

a) Nagyitéas:

b) Milyen alakja van az & rknek?
Tojasdad. Ha szerencseénk || bi mbozo
egyedet is megfigyel het Unf 7El eszt 6d

2Az|l ®szt Rgomb 8k vizsgs8l at a

Sz¢ksaBhgyeasgok ®s 2stz&&alk&nadltt élesztdH,tRaekdk:
kristalycskosrze, Pétbzibpohar, ki sebb Zivegadk kré:
szar it otetgy & llcesdemsttzG& b et,2 oaedvj6b kltaemzAad a met é gdsszet ,
belel t edskanal cukrot! Majd O6ntsd az egészet

lufit, gumigy@B80iypelrcrée@galt sdisd2®bel e egy kad
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Mit tapasztalsz?
A lufi felfuoujoddik.

Magyar azat:

A szaritnoem rédaegsazlt 6semmi re, amig hozz&d nem Kk
tapanyagot (pl . cukrot) hasznal f el az ener
al kohodi,oxizkenés energia szabadul f el .e | Endnjedk

sz€moxid gaz.
Ez a folyamat okozza siUutés kozben, pl. a ken
33Azecset pen®sz mikroszk-pos vizsg8l at a

Sz¢ks®ges anyageacke®peassk®®zehyészet, mi kr os
Petri, crea@gwiatoldat gl i

Vizggaknészes kenyeret nagyitdéval!!

Figyeld meg a gombafonalak | aza szovedékét!
Tegyél a tenyészetbdél egy darabkéat t argyl eme
Al'l itsd a mi kragsyd k Gdpsata! k iFSegbylel d meg a gomba:

gomb al akiu spératarto fejecskéeket!

a) Nagyitas:

b) Milyen az ecsetpenész telepe?

Az ecsetpenész t el espzelir kséasr,g absazrdd zdd asa gfye | ksézkienrs

(Lat hat o, mé&g zpl mel wdakpdmza, pokhal 6szer G,

sugarasan agaznak ki a barna gombafonal ak, m
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4.A KALAPOS GOMBA MORFOLEGI CJA
|l dRtartam: 45 perc
C®l:0k
T Tudja a gombak fonal as tseastt.f el épiteéset

f Tudja, hogy a gyil kos gal 6ca hal al osan

FejlesztendR kompetenci 8k

Megfigyel 6, 6sszehasonlitodo képesség €s rajzo
Sz¢,¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Tel epes szervez6dés, kal apombtgeoab,a treéémsyéedzt
gombak ¢él etmdéddja, szaporodasuk, jelentbéségiuk

El Rzetes feladat
Kil 6nbdéz6 fejl 6dési &l l apotd kerti <csiperke
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crateryv

Tanul
Id_R_ Tan8ri tev®k tev®ken Eszko°z?®°
beosz munkaforma,
m-dszer
5 pac | . BevezetR k®r|{frontéali|{munkafdldze
1. Bj) anyag fe
megfigyel ®s ekk
30 perc 1-3. vizsgal at
A kerti csiperke alaktani paros muj|nagy t o
vi zsgs8l at a munkafidze
5 perc 4. vizsgal at
Sp-radiagram k®paros mu munkafize
5 perc l'1'1. ¥sszefogl a
A tapasztaltak |[frontd&li munkafidze
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A FOGLALKOZCS RE£SZLETES

P

A gombak orszaganak egyi k |l egjelent6sebb t

s

gombafonal ak veégé&n bfuemjklo6 hd akdamik éypa 6dményr 6|

kerti csiperkea z egyi k | egi smertebb ehetd gomba. A
t Omegesen terem. Fives helyeken, reteken, I
mindenfel é. i Apni giysaskdlri decemberig hoz termé6t
altal anosan fogyasztott gomba.

Nagyon fontos, hogy mindig gombaszakértd &al-t
konnyen O0sszeteévesztAhekédt at agyk ki tkzodstb sgéag 6 Aala |
szemnek tal rkluest kféenln,yelnedsazeée¢eeoeddgzthal &lshoz v
U0 Hol tal alhatdé a kozelDienk béennb egnombat er meszt 6

Vizsgsgl at ok

Anyagok, &kestiz dsipezke/dampinyont al c a , nagyk admw,, kné k,r o C
targyl emez, feddbél emez, borotva, papirlap
1. Vizsgald meg szabad szemmel a gomba r észe

8.Akal apos gomba testfel épitése
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2. Figyeld meg &erti csiperke er m6t est ét! Mil yen a kal apja é
réteget! Nézd meg az alatta | évd gombahus s
Kalap:Fél gomb/ ki ssé daembantiméalbakiu, vasiaghusa. E

sima vagy pikkelyes, esetleg cserepesen fel
foltos lesz.

To6nk:td6nk egyenletes vastag, al ul ki ssé gumo
lehetban asf ehér, kil é6ndsen a toéven. Gall érja fel
Ha kel l 6en kifejldodott gombat hozt unk, a

ki szérodnak a sporddi. Ezeket targylemezre té
fedj Uk | e feddél emezzel

Rajzolj!

Anagyitéads mért éke:

9.Akerti csiperke spora
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77

3. Mi alapjan kil 6sbpetkehat jymegoa kel dtc at o6

Kerti csiperke Gyil kos g4
t 6nk Karcsid, piszH . ,
Kiszél esedd Kar csu, pi szk
kalap Lekerekitett Kl sse kupos,
'vagy zOIl desbsg
lemezek Hal vianyszOrke . 1 qi g hefehd
vor 6sesbarna
gal l ér Apr 6 Jol tfejl et
bocskor Nincs bocskora El all o6, fejl g
spbér ak bar nak fehér ek
4.Sp - r adikaRgrzeém ®s e
Figyeld meg a kert.i csiperke/ sampinyon spor

sot ét papiron helyezd el a teKmidtles toe kae tmuhe
ki hull 6 spé6rak a | emezek el helyezkedését mu

sprayvel!

Sporadi agram
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55 AMOHCK £S HARASZTOK MORFOLEGI Al VI ZzSGC

|l dRtartam: 45 perc

Col

T Vizsgaljon kézi nadyyimbdwano hé&ds mrbdiskreogsdzk o

FejlesztendR kompetenci 8§k

Abrael emz6, O6sszehasonlito, megfigyeld és ko
Sz¢,¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
tel epes fel épités, mohanoveéenypeér af,el Bajit &s e:
fogal ma, jellemzdi

El Rzetes feladat
T Haztetdmoha /|l ombos moha, erdei paj zsi ka

T Mohatelep kiszaritasa
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crateryv

Tanul
| &R Tan8ri tev®l tev®ken Eszk©°z?®°
beosz munkaforma,
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
tanul - i k2s®r
35 perc Lombosmoha ®s |(paros munmi kroszké
al aktani Vi zsg kéziimnagy
munkaf lze
5 perc l' 1l ¥sszefogl a
A tapasztaltakifrontalismunkafidze
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A FOGLALKOZCS RE£SZLETES LEERCSA

A mohak az egésnovFéhygomegkdze | @ &ajuke igmerk b . y
Nincsenek va 6 d i szervei k, csak lgyékérzez dEdG Y pz & d ins
testfel épitésiuk miatt szinte barhol el 6ford
testfel épitesdipdr, odsmpadk.avhdadl aj wWazesi malgkpar

tarods akol yamat osédn hpdanebkogkatsjz=&dBkwetes fel ép

Val 6di gyo6ékeriuk, széaruk, |l evel ik van. -éwdgledbe
U jeveleket fejlesztenelA gy o6kt 6rzs f 6l dal att i médosult s
Mi vel viragjuk még nincs, sporaval szaporodn
A sporaval to6rténd szaporodas tlengedhetetl e

0O Hat 4&rozd meg a szo6évet fogal mat!!
K6zos eredetild, azonos alaku és hasonl 6 mik«
O Mely noévénytorzsek tartoznak még a hajtas

Nyitvaterm6ék és zarvater mék.

Vizsgs§gl at ok
Anyagok, :eiszzk°fz&ky mi kr os zfkdéézpd,p ol é& 7 |, magyi tedne

csipesz, szemcseppento6é, talca, haztet dmohall

1. Vizsgald meg szabad szemmel a mohanoveéenyk
Nevezd meg részeiket!

a)A Il ombosmoha részei

Gyokérszerl,lsexv@dli skepZ6dmények

b)Az erdei paj zsi ka részei

Gyokér, szar, |l evél, gyoktorzs
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2. Nagyito segitseéegevel nézd meg Ujra O6ket!
Mi |l yen hasonl 6sagokat és kil é6nbségeket tapas
a)Hasonl 6sagok:

Nincs viragjuk, spoératartojukban spoéra van

b)KUul 6rekis é g

Az erdei paj zsi kdnak val 6di szervei vannak

3. Hol vannak a ndveényeken sporatartok?

a)A |l ombosmoha spdératartoj anak hel ye:

A levélszerl képz6édmények felett, egy hossza

bJAz erdei pajzsika sporatartoj danak hel ye:

A |l evelek fonakj an

4)Csipess zel vegyeéel K i egy mohanovénykét! Nagy
rajz mell é& a részek nevét!

gyokerecske

.szar acska

s

A
B
C. levelecske
D.sporatartdé nyeéel
E

.spoératarto tok

10,Alombosmoha fel épitése

TCMOR3.1.3 -11/2 -2012 -005 5
M term®szettudom8ny®js2ngksat®s Ima
kialak?2t8sa az -zdi BAZ Megyei
Szakk®pzR I skola ®s Koll ®g

Czdi J-zsef Attila Gimn8zi um, !
Kol | ®gi um
C2 m: 3600 ¢zd, Bem ¥t 14.

www.ozdijag.hu
www.szechenyi2020.hu

Eurépai Unié
Eurdpai Strukturalis
és Beruhazasi Alapok

MAGYARORSZAG : ey
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

g

SZECHENYI @


http://www.ozdijag.hu/

31

A |l egtdbb | ombosmohgavhevédhgkédpgé, eggzsdemegétel
Figyeld meg a sejteket!

5. Milyen azerdei pajzsika levele?
a)Szidlegwk d

b)Tagoht 8hlgszo6r dsen O0sszetett

6 . Mérd meg a kiszaritott mohatelep tomegét,
Szamitsd ki mekkora a tomegndvekedés!
Akiszaritott mohatelep todmege:

Avi zbe aztatott mohatelep tomege:

At megnoévekedés mért éke:
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6.AZERDEIFENYf ALAKTANI VI ZSGCLATA
|l dRtartam: 45 perc
Col
T | smerje a nyitvater méknél megj el end e

0sszefliuggésbe a szadrazfoldi élethez val

FejlesztendR kompetenci 8§k

Megfigyel 6, O0ségebaspnbbt émhéegol d6 képesség

Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v

Nyitvaterm6é, mag, virag, toboz, tidl evél

El Rzet e erddf elngydatt:il evel ét, tobozat begyljteni
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crateryv

Tanul
| &R Tan8ri tev®l tev®ken Eszko°z?®°
beosz munkaforma,
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. b)) anyag f
35 perc Az erdeifenyR |[paros munvi zsgéal at
vi zsg8l at a munkafidze
5 perc 11 . ¥sszefogl|{frontalismunkafiuze
Atapas zt al t ak me
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A FOGLALKOZCS RESZLETES LE&RCSA
1. Mir 61 nevezteék el a nyitvatermbket ?

A nyitvater moék neviaket onnan kapt ak, hogy

termél evel ekiem¢cs ezér mé sng ly .

2.Mitette | ehet 6ve, hogy a nyitvatermdk szapor
kozegre?

Szapor odé&s utko rnmtaégnviakk kéasl at enejgd e mefkieqrgyd tt léesn n é

Vizsgs§8l at ok

1. Az erdeifenyR alaktani vizsgs8lata
Anyagok, eadefz&krRy® kt: Gl evel e, toboza, interakti
a) Figyeld meg az erdeifenyd habitusat! (PP,
1 magasa0a&3¢ga:m magas, t0rzse egyenes
T kérgének felildlete, szine
a talajhoz kozel vastag, mél yesabhr azdal
vékonyabb, vordses, esetenként narancsos
T koronéajhka, fiatalon kupos, késdébbb ell apos
b.) Figyeld megazerdeieny 6 | evel ei t! Mi ben t ér Leveleil egf ¢

td al akuak

C.) Tord | €@ aaokadtr,pemajd szamold meg, hogy a
ketteséevel

d) Milyen képleteket | Aa57s zh dar ttydarsp eph akjkted syd ke vae
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e) Vizsgald meg a tillevelek alakjat, hosszéat
57 c¢cm hosszuUu, a s Otséat hkeégkyeessz, 6 lad slzeévl elilke kf C(icr sélscz

f) Keresd meg a porzos és termdébs viragokat (°

A viradagok a toérpehajtasok helyén, az apro pi

g.) Figyeld meg a porzos vir algevsedierkéett,! rmHagyz
nagyitot!

A porzdés vR2r &gn hdrsga,u, 1l toj &ds adfakmli.hoBsrzaak

porzolevelek végukon pikkelyszerden felhajl a

poll enszemek kédtol daseéel niemk, | dglzunelska | evegbd

val 6 terjedésiuket segiti

h) Vizsgald meg az erdeifeny6 néi viragat! H
Toboznak, mely a nyitvaterm6k tobbségének el
i) Rajzolj | e dgysf élebveevz&dg artetg trétsamze i t !

122Tobozviréagzat

j) Hol hel yezkedi k el a toboz, milyen a for m:
A fiatal hajtasokon altal dban egyenkeént, k e
kozel ében fejl 6di k. Formdja goétmbol yded.
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k) Nézd meg aké zai trneagndist ovwi r agot ! Hol van a Vi
a termbél evel ek?
A termbés viragon nincs viragtakaro. A term

ter mév é.

) Emelj ki egy tobozpikkelyt, nézd meg fel 0l
Belosléd al-lhént k€ezarnyas mag | athat o.

m) Allj fel a székre, ejtsd |le a fenyd széarn
A repitbékésziul ék segitségéevel poérogve esi k |
n), Mi a szerepe a magvak ,sza&arnyanak”?
Lassitja az esést, az a @y amadgvoekn y ¢ D € t tmeersj sezde

szél beporzas.
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7. A GYERMEKLCNCFt ALAKTANI VI ZSGCLA"

|l dRtartam: 45 perc

C®l:0k
T I'smerje fel a zarvatermé keéetszikid noéven
T I'smerje fel a noveények szerveit és azok
T B6vitse morfol 6gi ai i smereteit

Fejlesztm d R kompet enci 8k

Kébvetkeztet6é, megfigyel 6képesség, rajzkészsé
Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Vegetativ szervek, reproduktiv szervek, k ét
kétl aki invaebyvi egy, kétivarda .virag, nitrogé

El Rzet e Gyfeelmekdtaincf G begylijteése.
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crateryv

Tanul
bleggz Tan8ri tev®l ngu(ra]k\;f?rrza?n Eszko°z?®°
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
A gyermekl ancf
Vi zsgal at a
35 perc 1. A ndéovény sz|lparos munvi zsgal at
2. Gyokéer munkaf lze
3. Széar
4 . Levél
5. Virag
6. Ter més
5 perc l'1'1. ¥sszefogl
A tapasztal ésa&frontali smunkaf dze
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A FOGLALKOZCS RE£SZLETES LE&éRCSA

Bevezet R k®r d®s ek

1. A zarvaterm6ék melyi k két osztalyéara jell
Nevezd meg a virag részeit! lcrsdo sazz aerlén eev eezké
KULONNEMU TAKAROLEVEL d EGYNEMU TAKAROLEVEL
(KETSZIKUEK) porzo (EGYSZIKUEK)

sziromlevél -

takaro-

levelek i 7 bibe :
—.— bibeszal——

_maghaz—

csészelevél —
: termé

~~— vacok ?
— kocsany viragtengely

(cseresznyevirag)

13. Viragtipusok

2. Mi kor mondjuk, hogy a virag egyivaru vagy

A virag:
f egyivaru: ha a viragban csak a porzdé vagy
T kétivaru: ha a ernm@gibanmegtpalra&ldéh a&tsdé .a t

A noveény:
T egylaki: a porzdés €és termbébs virag ugyanaz
T kétlaki: a porzédés és termbs virag kul 6n a
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Vizsgs8l at ok
Anyagok, eyvaekmaelRlkadancf d, talca, kés, keézi nag

1. Nevezd medglapoyngymeéll pne¢ ypang szerveit!
Vegetativ szervek: gyokeér, szar, | ev él

Reproduktiv szervek: virag, ter meés

2a) Nézd meg a noveény gyokerét a rajta talal

A novény foldalatti része a gyokt or llisvelekmel y
l at hat 6 k.
b) Mi a gyoktorzs? MiIi a szerepe?

Fol dal at tsiz.am&des elpte a t apanyag r akt arvoezldls a
noveny.

c)Milyenagy 6 kere a pitypangnak? Milyen tipusuiu &
Gyokere a gyokéza oamzszZzdnoasiggy hedgeresd\dt a g, kar 6
F 6 g y -dekdszere van.

d) Készits keresztmetszetet a gyokeéerbdél ! Mi
A gyokér kerabatmeremmékénasvagott tejnedvcsa

3.a) Figyeld meg a novény foldfeletti szarat!
Aszar felall 6, hbeenl gliel r ,ecidr, e gleasv éd gead zebn t 6 kocsany
t6kocsany veégén helyezkedi k el a virag.
b)Vagd ketté a szarat!! Mit tapasztalsz?

Az egész noéveéenyt behdadl 6zzak a tejedények ¢és

sdargasfehér tejnedv csurog ki
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4. Vizsgéadld meg a |l evel eket!
a) Milyen a | evéll emei laedvaekljéedkr Gtz6aged | tad &pd ,n
el érhet-t, as836@I| ems-8anttk pAe chiogss&Z ad | andzsas al

alaku fogai a |l evél valla felé goérbulnek (ka
b) Hasonlits O0ssze egy-eliil &ndblsé@s kégytitd&ks® I
A fiatal Féeyemiekieqqyd2@r66k t al al hat 6k, az i d®é

5,a) Figyeld meg a vir &gzeackdbb6r tbhohgkbveédsxekp

Fészekvir 8gzwitraa gv asndragaa snzyienlv,esparA f észekpi

hel yezkednek el , zo6ldszinlGek.
b) Tanul manyozd a virag fel épitését! Rajzol
Hi anyzi k a viragkocsany vel e szanm
bel 61l 0k alakul ki a par hosszu,
nyel vszer (G(,n ysedlrvgeas svziirng
14.A gyer mek
Viragzpa aés v
A partacsovet kivialrdl bobitasz6érok fogj ak k
terjesztésében vesz részt. A porzédészalak csé
c) Keresd meg kézi nagyitoval a figyelt mggan g t
termé és a maghaz &4l l asat!
Atetné két termél maghhbdl ahbakaltashA, tojas al a
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6. Vagd ketté harantiranyban a termést, majd
a) Milyen terzmbée¢dbed bvdamd)

b) Mi jellemz6é a kaszatt

Kéet terméleveéel b6l fejl 6di al nem
c.) Mivel szaporodik a pitypang?

Kaszatter mésekkel (szél kozvetitésével )/l szé

7. A gyermekl ancfd el t erjke dteal zgty @ngigrsed vieansyz n &Mi
Készithetnek bel 6-kapszal atat, teat, tabletta
Vizel ethajtdé, salaktalanit, méregtelenit, em
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8. A N¥VENYEK EGYEDFEJLfDESE

|l dRtartam: 45 perc

C®l:0k
T I smerj e a enddfvegnlybedké seegnye k szakaszai't
T I'smerje a csirazas felteéeteleit

1 BG6 v iismerateit

FejlesztendR kompetenci 8k

Kovetkeztet 6, megf i gzyseélgd k éepgeysust ét gm i krodadj ézsoi | akséis :
Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Egyedfejlagdésnbriibgdntag, csir azaast kwlsDalkass b,el
szakasz

El Rzetes feladat:
T citrommagok, babok &dztatasa
T 10bor somag | emeér 80mle ¢ amamé@h émd g emibze t501 t é s €
borsdémagvak behetyvéktoeradasanakzI|l eéfrftagasa
T Kkémcs-di @/ Blustarmag toltése, kodzépre hurka

T kukorica, bab ,u0ltetése” - sziklevel ek meg
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crateryv

term®szettudom8§ny®djsz2 bpgsat®@s

Ima

kialak?2t8sa

az

czdi

BAZ Megyei

czdi

Szakk®pzR

J .

zsef

Il skol a

®s

Kol | ®g

Attil a

Gi mn8zium, !

Tanul
| &R Tan8ri tev®l tev®ken Eszko°z?®°
beosz munkaforma,
m-dszer
5 perc I BevezetR k®frontali smunkafldze
[ bj anyag f
A noveéenyek eqgy
35 perc Csiréazassal kajparos munvi zsgal at
vi zsgal at ok munkaf lze
5 perc [ ¥sszefogl
At apasztaltak |[frontdalismunkafdze
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A FOGLALKOZCS RE£SZLETES LE&éRCSA

Bevezet R k®r d®s ek
1. Hat arozd meg az egyedfejl 6dés fogal mat!
A megtermékenyitéstdél az egyed hal al aig tart

2.Nevezdmg a magvas noveények egyedfejl 6désének |

Megtermékenyités, magképzés mag nyugal mi al

szakasz

3.Rajzoldlemajdmutasdh e a keétszi klGek és egyszi klGek mag

taplalészover  termésfal

R rilgyeeske N

gyvokocske \

~—— sziklevél —__

N
T maghéj

16.A mag
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Vizsgsgl at ok

Anyagok, : eanklgzl®P«&b/ csi cseri bor 6z 6npuoshtdarr,mab e
hur kapal calcazal veédmaamér|l eg, mérb6henger, Sz
1. Magok duzzadasa

A Anyagok, :esAk@m®k |l eg, mérobéhenger, szlroépapi
Taramérl|l egen el 6z061 eg l emért ink €s bedzt at

t érfogatval teolztaeslidtséméd?4 t éna ol vasd Vedd kaa t ér f

s rr |

bors magvakat a Vvi zkbd&lo,t t s z0lvraG ppaspainr okzrd megt as d (

t omeguket taramérl egen!

U Jegyezd felamér é s i adatai dat ! Szamitsd ktatvaaz er

szadzal ékos valtozast!!
BAnyagok, lk&&mke&° kmust ar magl yhur kapal ca

Az el 6z6 nap must &armadge@ka8) , sxdoztetdnkdnk &ine 216

hurkapalcat &allitottunk.

Feladat:

Prébal jatok a hurkapéalcat kiemelni a kémcséb
Er 6sitsetek egy kis sulyt zsineggel a hurkap

7

Vegyét ek dweta akzé mklsl vamglt pét €ls faels 04 ylogymc s 6 r
sz4&aj aval |l efelé tartjatok a kémcsodvet!
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U Mit tapasztaltok?

A szaraz magvak vnyeze tviekshzénle.k A efl e saz ik &brer 6

szoritja, hogy a sul yt a kémcsoneél fogva f
szétvethet.i
U Mi a felteétele annak, hogy a mag nyugal mi

Viz €é€s oxigén.

Vi zsagAGyorsan n°v°ko
Anyagok, ‘®istzk@d mm&gok,

Feladat:

babszemek,

Két befétteslveget tomj tele szal

bef 6ttesive

vét aval, | o

Csepegtesd |l e az el 6z6| goklae aatzategtyt kma @o lbath

ol dal @&n nyomkodd | e.

Hel yezd az

nap. Ha a magok csirazni kezdene

Ul tesd at f Oolkbedel t OI

0 Mi tortént?
Mi v el a magok az dUve
hamar abb kezdet't el

ndvekedéshez.
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U Nevezzétek meg a kptusat kldek csiradazasanak
Fold feletti csirazas
U Allitsatok a részfolyamatokat a megfeleléd
A I omblevelek fotoszintetiz4&al nak.
A magbdél kibojik a gyokdcske.
A sziklevelek elszaradnak.
A riugyecske is novekedésnek indul
A sziklevelek szétnyilnak.
A gyokdadslké¢ ba rogziti a magot
A hajtascsucs szabadda valik,.

A maghéj felreped.
A lomblevelek megjelennek.
A rigyecske kihuzza a magot a talajbol

A maghéj felreped. A magbadl kibuji k a gyoko

rigyecskedésneldviehkdul . A rigyecs KRezkleveldki z z a
szét nyiAl nmmakj.t ascsucs szabadda valik. A | omb
fotoszintetizalnak. A sziklevelek el szaradna
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9. AZ CLLATOK EGYEDFEJL{DESE

|l dRtartam: 45 perc

C®l:ok
T I'smerje az allatok egyedfejl 6désének sz
1T B6vitse ismereteit

FejlesztendR kompetenci 8k

Kévetkeztetdéd, megfigyel 6képesség, rajzol asi

Sz¢,i¢ks®ges I sgneketlkdmek®sizs®° vet el mBAnyek

Egyedfejl 6dés, zigobt a, embrionéalis, poszt el
kialakul asa és szerepe, 6sszaju, (0jszaju al

El Rzeted ifselt&kdiktacok beszerzése
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crateryv

Tanul
| &R Tanig§rt ev®ken tev®ken Eszk©°z?®°
beosz munkaforma,
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
Az all atok egy
20perc 1. Vizsgéal at Vi zsgal at

Lisztkukacok pparos munmunkafdze

fejl 6dése

15perc 2. Vizyg at

fzeltl abtak szlegyéni interakti

7

fejl 6d munkaf lze

D
wn
D

N

5 perc I'1'1. ¥sszefogl

altakifrontali smunkaf ze

—

A tapasz
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A FOGLALKOZCS BERE SIZHEERICS A
Bevezet R: k®r d®s ek

Mit kil onbség a belsd és a kilsdéd megter méken

A himivarsejt az anyaallat testén beldl vagy

Mit jelent a himnés kifejezés? Irj egy pél da
Egy egyed termeld hi mpieRbkersefjfitekledagiél i szt a

Mi a zigota?
Megter mékenyhiitneittarpet esefst/ a peteskejtkéedsaezea

kromoszOoOmaszg¢rntel E@mpyZat os oszt o6dadsanak eredn

Mire gondoltam?

0 Azigbt abol folyamatos osztodas és fejl 6dés
embri o6

U Zigobta osztddasi fol yamat a. Kbvet kezmény
ut Ojdtseek al | andéda:b akidzadb &ld dlses znek

U0 Az O6sbél ldreg egyiMAkz vélgéands pté&anlddg gheabtmd Is z 4] n

t 0bbi valslzaotnnta | v &lgkionléatonsysizlags s a

Vizsgs8l at ok

Anyagok, Rewmick&gz2&; csipesz, nagyito/ mikrosz
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lLi szt kukacok posztembrionalis fejl 6dése
Liszbogartenyészet bdl vegyeél K i | &r v ac s ébsazhé bées
Vizsgald meg az &l l atokat nagyitoval! Keress

0 Hogyan nevezdzisk € 20tT gda mMassjole@a VvV ak ol & s

0 Rajzold Il e, ird |l e a |isztbogszakaszaib szt embr
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17.Li szt bogar

A kbdzonséges2 |dermzttibnégtad o slh b8 k a sharnaeag)\fellete f é ny
Szrayfed6éin finoman pontozott s&avok futnak

szél esebb, mi ntCs amjobvyiednk i ¥ sesizwias kosla&ba Cs
vorosesbarna. A szabadbBanépieytél megvvar mak e i)
terekben tartdézkodododk, pedig |iskBabeaébBoeygy!
| ar v,akiastz tnkakkk ammevezi k, és rovarev6é all atok t

is O6ket . Kutkitinesul aj a kemény

Milyen kil é6nbségek fedezhetdk fel a kial 6nb:¢
El s 6 s oérrbeatkhhiéntbin b s € g e k
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Anyagok, iestzkraktki v t abl a
1.Azz el t | 8b Yak ,fsezjal pRodr®sde§ s a
Nezd

a.) https://www.youtube.cofwatch?v=eCcdets7B30

meg a kisfil meket!

b.) https://www.youtube.com/watch?v=I75YyOwW8eA

kitephelt
smnyvg

Lifejlent (x—
Lilejlest seitakisd ({:& 44

-
siska A~ 5 \ i
N

M KIFEJLES \ y\ ATVALTOZAS
luvx\ L‘-"y / /
v
’ ninvekedes, %‘{

2

pe

/, TELJES
@ ATALAKULAS 1

# hib ﬁl‘
kirva v_ﬁ.u W/ leva hn.l_
18.Azzdl t |l abuak polsézdtéesnrebr i onal i s f e]
Az &4bra és a film alapjéadn hasonlitsd 6ssze a
kifejla 8tvs8lto|l teljes 8§t
el Rf ordul Sz6cskeék, szitako Bogar ak,
megt er m®k bel s6 bel s6 bel sé6
vedl ®s + + +
AT vEK ®s . P
i m§g- ®I R hasonl ¢ Elteér ¢l EI'térd, b
®lne-tdj a
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100LAZ E£TI CSI GA MEGFI GYELE£SE

|l dRtartam: 45 perc

Col

T Jell emezze O6nall dan csoportjellemzdi al ap

FejlesztendR kompetenci 8§k

Megfi-ggel 6koncentraci O0s késamaeégol léj | genrd @lsle

0sszehasonlitoé képesség fejlesztése.

Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Puhatestldek jellemz©6i, hasl ab, kopeny, zZsig
hemol i mfa, kopeny

El Rzeteftfietesdwtaj t ése.
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crateryv

Tanul
bleggz Tan8ri tev®l nguﬁk\éf?rria?n Eszko°z?®°
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
tanul - i k2s®r
10 perc 1. wviatzsgéa
Csigah8z anyaglparos munvi zsgal at
munkafidze
15 perc 2. Vvizsgal at
Az ®I R 8l 1l at t|paros munvi zsgéal at
megfigyel ®s e munkafidze
10 perc 3. VvVizsgal at
Az ®ti csiga mparos munvi zsgéal at
munkafildze
5 perc 11 . ¥sszefogl|{frontalismunkafuze
A tapasztaltak
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A FOGLALKOZCS RE£SZLETES LEGE&RCSA

Bevezet R: k®&r d®s ek

Foglald 6ssze a puhatestlek koézds jellemzdit
T Szelvényezetlen testiuk fejre, | &dabra, zsig
T Jdelemzdé szervik a koépeny.
1T Testiuregesek.

T A garatban tal alhato a rédjuk jellemz6 res
T Vérkeringésiuk nyitott rendszert alkot, ha
T Fejl 6déesiuk atal akul as nél kul i (szarazfold
1T Az 6si | aposf érhgaet kotké, | aszgymadsaérgekkel

par huzamosan fejl 6dt ek.

Nevezd meg a puhatestiek torzsének osztalyali
T Csigak
T Kagyl 6k
TLabasfejldek
Mit tudsz az éti csiga gyljtéseéerd6l ?
Husa inyencségnek szamit, rdadadgul f éeg2esrzesil
ennek megfelel 6en | ol €rt ékéetsa tdgey 0t 0 rAZEé myt i ¢
Védett 4llatfaj, de€edméguei gy GhoBOpOMILIEdri iméits
nen | ehet Ma gy ar oé& skexegkglanm fogalpnibp thezmi,a mennyi ség
korl|l actea&t t2. ezer tonna c¢csiga gylGjthetd ©6ss

Tenyészt ééseével mar proébal koznak, kevés siker
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Vizsg8§l at ok
1. k2s®rlet: A csigah8z anyaga

Eszk°s?thahaz, zp@dnmedlpobmmb@isamaz®d art asi ecet

Porcel &n mozsé&rban torjetek 6ssze egészen ap

A tormel éket oOntsétek bel e @&wpoys fhGhzz& paoht darsh a , ¢

hogy bdéven el l epje.

Vizsgal | asopkt mégyta kél 6ra mul va'! Mit tapasz
Tapasztalat:

Buboreéek képzdédott, rovid 1idé alatt a cs-i gaha

kar bonat

frd e tanari segédlettel a reakci oegyenlete
CaCQ+ 2CHCOOH= C&" + CO, + 2 CH;COO + H,0

2 Az ® R 8llat testfel ®p2t ®s®nek megfigyel ®s
Anyagok, :e®2k°z%kga, Uveglap, nagyitod

a) Tedd az ¢él 6 csighat itvegl apra ¢és figyeld
csavarodott héjat!
30-50 mm nagy, a haz mrkapscapeasaogéaséblehéa

hazéddnak. A csigahaz spiralisan feltekeredet

b) Milyen réswartekfekfPagabodizki ger zacsko
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c) Nézd meg nagyitoéoval a csiga fején talalha
A fejen kgat optart atladgpl unk. A nagyobbi k tapogat
kemoreceptor ok (el s6sor ban a szagl 6szerv)

7 7

mechanoreceptor. A fej eliulsé, alsod ol dal an

d) Keresd meg aga iav &krompyeinly&dszte,g érhyt !

Az ivarnyilas a | ab és a f e] hat aran, a jobb
A kdopenyszegély a haz nyil asa kor al tal al hat
mel ynek mirigyeiA tzgimgdari dcascasckbbbpabamn svan, €s
tartalmazza.

e) I ngereld tidvel a kopenyszegél yt! Mit tapa

7 7 7

A kdpenyszegély tapados, nyal kas valadeéekot b

f) Mi a kopeny?
A puhatestilek hatoldalan eredéypaeésgevabprpé

g9) Mi a nyalka szerepe?

Védi az 4&all atot a kiszaradastol, megkdnnyiti
3. Az ®ti csiga mozg8sa

Sz¢sks®ges anya@gbk ®sigazkOueeégl ap

Hel yezd a csigat dOveglapra, féed Va&rad omaq, ami ¢
figyeld meg az all atot!
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a) Hogyan nevezik a csiga mozgasszerveéet? Mi
A | dab, ill etve annak maszoOotalpa a csiga mozg

b) Mi utal arra, hogy ,talpa” mirigyekben ga

A cslUszd6 csjgaesutBaogaedyesm mar ad.

c) Tegyeéel a csiga utj)aba akadalykeéent ¢él ével
A csiga a borotvapengeén seéertetlentul at megy.
Ki.

d) Mire szol gal a nyal ka?

cslUs,zatsamadasra, védel emre

e) Erintsd meg az (lGvegl apon maskzid écnsli ga t apo

Erintésre a tapogatoit bet lGri
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11.AHALAK SZERVEZETTANI £S E£LETTANI VI ZS

|l dRtartam: 45 perc

C®l:0k
T Jell emezze o6nall 6pancaoparaket! emz~6i  al
T Fajismeret boévitése

T Kutatasi vagy felkeltése.

FejlesztendR kompetenci 8k

Megfi-ggel 6koncentr dci O0s készseéeg fejleszt ése

060sszehasonl ito képesseéeg fejleszteése.
Sz¢,¢ks®ges i smeretek, kk®sye®gek, bemenet. k°v
pi kkely, Uszohol yag, aszok, ol dal vonal , k o
rendszer, kétiuregl sziv, valtivara, kal sé6
kl oadka

El Rzet ePofndlygddtdr peharcsa begyldjteése.
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crateryv

Tanul
bleggz Tan8ri tev®l nguﬁk\éf?rria?n Eszko°z?®°
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
A halak jellem
1. b)) anyag f
tanul -i Vvizsg
25 perc l.vi zsgal at
Ponty ®s a t°riparos munvi zsgal at
°sszehasonl 21t 8§ munkafidze
2. Vvizsgal at
10 perc Téekorponty ke¢gl|padros munvi zsgal at
megfigyel ®s e munkafidze
5 perc 11 . ¥sszefogl|{frontalismunkafiize
A tapasztaltak
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A FOGLALKOZCS RE£SZLETES
Bevezet R: k®&r d®s ek
1. Mi |l yen tapl al kozasuak

LEERCSA

|l ehetnek a csontos

Novényevdé, ragadozo6, mindenevd

2 Hogyan tudnad el dont eni a hal el 6-b edgye nek
ragadozo?

Noveéewnwy hal ak: ki csi szalnyil &s, gar atfogak/
kobzépbél be vezet/ nincs gyomruk vagy a gyomor
Ragadozdé hal ak: rendki vail nagy szajnyil as, é
gyomorbantbelké@rzj eneé&n

3Mi a kul débnbség az ikra és a haltej kozott?
l kra: a nésteény hal pet éinek O0sszessége.
Haltej: a him hal tejszerd fehér ondofol yade
bocséajt.

Vizsggl at ok

Anyagok, mé&rzlkeg,°lkangr 6ekaml a&mpa, bonctal, k éz

stopper, mikroszkoép,
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1. Hasonl itsd 6ssze a halakat kialsé6 tul ajdon

A suly és a testhossz fiugg a vizsgalt all ato
Ponty Torpeaarcs

SVl y 2 kg 30-40 dkg

Testhossz 3540 cm 1520 cm

Paros, meddlUszok,Parmeb-hasuszok, -
, farok, farok .al at |farok, farok .al att

Psz- ik A hat uluszbéd 6sszdqA far ok al atti

alakja,|haton. A tobbi maj dnem O6sszené

szimmetrikus el |t obbi Uszo m €

szi mmetrikus el

K¢l taksg Pikkelyes, n Csupasz, ny:
tapint

Vi z s g aa hdlakatle g

2. Ny al j be/vilagits be a szajukba, ird | e,
A ponty szajaban nincsenek fogak, nyal kas
tapintasra érdes, hegyes.

3. Vizsgald meg a kopoltyut (szine, formaja)
A kopoltyu vérerekkel dudsan atszott l emezei
szine vords, tapintasa puha.
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2. viizsg§8l at
Anyagok, mesgd&kl°tz °©pgnoangtyyi,t 6v,i zb,onct &l , cs-cpésze «L
4.A t ¢ k°r pomegyf ikggyl esIRRs e
a) Hel yezd az 4l l atot bonct alr a! Figyeld me
Aranysargatol a kékeszoldig mindenféle arny;:
hasol dal sargasfeheér . omdldad .r 0T e dtsts&jeaniy:.o mod jt ,,
tal 4l hatdék a fejen?
mi ndk et ol d

szervek
t Oovében

szemek.

b) Mil yen
Szajnyil as, fel séaj ak

ol dal @an a szemhé¢] nél kol i
el helyezkedését és

fark al at

a
A fejet a

meg Uszdbéit, azok

c)Figyeld
Paratl an Usz6k: farkuszéo, hat sz 6,

a hasol dal on?

d)Miyens zervek nyil asai | 4t hat 60k
A farok és a torzs hatéaranekh wng¢igbé&sayikasmo:
szervek nyil asa.

ki val aszt o

Npgakhée&k, tapustrasa??

e)Mil yen a ponty
f) Vegyél |l e egy pikkelyt, nézd meg el 6szo6r
A pikkelyek az elnyal kdsodo |t 6 bTbertébtcesgelr élpasm €
egy mast

-2012 -005 5

Ima
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g) Mi a szerepe a nyalkanak?
Uszas kodzben csdokkent. a surl 6dast és veédi a

h) Figyeld meg az ol dal vonal szervet! Emel j
nagyitoval! Mit tapasztalsz?
Kisl aygital alhato rajta. A pikkelyeket atfuar

fel dl et részet. A nyilasok alatt a boérben e

I.) Mi a szerepe az oldalvonalnak?

Az 4l l at segitséggomasat véeézzakalml asat ¢és

j) Az abra segitségével nevezd meg a hal kal

orrgoédor

hat d

(9]
N
(@}

Szaj

=]
<

m\

(2]

szem
kopol ty
mel | Us z
oldalvonal

hasuszé6

© 0o N o g b~ WD PRE

.farok al at't

10f ar ok lUszé6
11.pikkelyek
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12A HCZI TYDPK RERUEXWEER VI ZSGCLATA

|l dRtartam: 45 perc

Col

T Jell emezze 6nall 6an csoportjellemzd6i al

FejlesztendR kompetenci 8§k
Megfi-ggel 6koncentraci O0s készség fejleszt ése

0sszehasonlitoé képesség fejlesztése.

Sz¢kgses i smeretek, k®szs®gek, bemenet.i k°vet ¢
tol |l fel épitése és tipusai, csor , (meszes |
zuUzobgyomor , allanddéd testhodémérséklet, zart k
kl oaka, madartuoadd

El Rzet egafddlrasdatrny, madarl ab, zuzdgyomor bes
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crateryv

Tanul
| &R Tan8ri tev®l tev®ken Eszko°z?®°
beosz munkaforma,
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1} ®nyag feld
tanul - i k2s®r
10 perc 1. vizsgéal at
A hg8zi tywk v®paros munvi zsgal at
megfigyel ®s e munkaf Gzet
10 perc 2. Vvizsgal at
A csirkel 8b mT/lparos munvizsgal at
vi zsg8l at a munkafidze
15 perc 3. VvVizsgal at
zYWz-gyomor mparos munvi zsgal at
munkafildze
5 perc 11 . ¥sszefogl|{frontalismunkafiize
A tapasztaltak
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A FOGLALKOZCS RESZLETES LEéRCSA

Bevezet R: k®&r d®s ek

1. Mivel, hogyan szaporodnak a madarak?

Kemény, meszes heéju tojassal szaporodnak Bel

fejlett az ivadékgondozéas.

2. Rajzold | e és nevezd meg a madartojas rés
\g\ . meszes héj

—~— jégzsin6r
fehérje
csirakorong
_— szikhartya
/ _— légkamra

20A madartoj a

3. Foglald 6ssze a madarak kotzds jellemzdit!
T Kemény, meszes Idéaku tojassal szaporo
T Testiuket. toll boritja
T Szarny+jkelviaengzet es mozgasforma a replul és
T Csériuk, csiudjuk wvan
9 Allando testhé&mérsékletldek
1T Légzsakos tud6é - kettds | égzés
T Csé6riuk alakja, mérete ut al a tapl al kozasr
T Szagl asukat kivéve.fejlettek az érzékszer
T Fi ka vagy fészeklakdék, vagy fészekhagyok
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4. Mi a feladata a pehelytoll aknak és mi a Kk
A pehelytollak hészigetel 6ként miGkoédnek, a |
meg.

7

5. Melyek a Kondntl @rtrolnlc,r éo2e¢izAszl| 6
6. Mi |l yen anyagzédr vebpdill, faeelszaartuwolan?yaga a ker

Vizsggl at ok
Anyagok, mad&rg?&rny, madarl ab, zuzdégyomor,

gumi kesztyd

1. A h8zi ty%k v®gtagjainak megfigyel ®s e
a) Figyeld fred gé pal tsézsértnya héadzi tyuk csontvéazan

felkarcsontot,

1
f az orsocsontot ,
i a singcsontot,

1

a keézsst kézkodzépcsonto

]
SN\ et
.. evezotollak :.'{‘d.|

o
'-:9‘]

levegovel - I
* |

telt regek
1
|
-

21.LAmadartest fel ép
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b) Mi ben kil énbdédzi k a madarak sz&rnya az Otu
A sz&a&drny azmoddtousjujlua svaésgtkaégk E Dz épcs @t ane ghy 312 @&
az ujjpercek elcsdétkeveényesedt ek.
2. A csirkel 8b mTk°d®s®nek vizsgs§l at a
a) Vizsgald meg a csirkel abat a rajta | évod i

val aszodrela Miéardte nem esnek | e a madarak a
A madar | 4bujjaihoz veze et
kil sé6 ol dal d&n hal ad. Ha " az &g
akkor az izulet behajlik — z6di k,
a hozza kapcsol 6d6 ujj ak iRk

=
22.A madar |l ab

b) Figyeld meg da,canainldelvab afselodpi taé ké&r désekr
alakitja ki a csiudot? Mi boritja?»
A Il abt 6 és a | &bkodozép csontok. A csudot pikk
c) Hogyan helyezkednek el az wujjak, mennyi a
Egy ujj elcsdokayé¢gneedecatéttz, mRamemyedi k hatr a
d) Milyen anyagSepmirtui, fmell yhakmplat 2mz>dd anyag
e) Milyen életmédra Kapir @alcéli alke. Kk @apifred £Ipad t «
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3. A z%z-gyomor megfigyel ®se

Vagd f el howszgiyroanrylktdn a z U

a) Vizsgald meg az ilzomomadtaa 'vadttad,apars@d.al s
b) Mi a szerepe a zuUuUzogyomornak?
Funkcionéalisan mit hel)
23.Z0z 6gyomo
A magvak mechani kai feldarabol asa, Orl ése F

c) Mi vonja be bel sSajréutn?e mMdii alneyhaegt. aA zs zlerrl eépse 7h

d) Mi segit.i el 6 Aazmadgyggbh mmebpadnl ésaétaPhat dé ap

e) Mi a zuzdbégyomanmzkét kdznapi neve?
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13.APOPULCCI EK K¥Z¥TTI K¥LCS¥NHATCSOK VI Z¢

|l dRtartam: 45 perc

C®l:0k
T Ismef e az egyed feletti szervezddési szin
T ' smerje a popul daci 6k kozotti kol csdnhat :
f Tudjon példakat popul aci 6k kozotti kol c:
T Kisérletezési kedv, kutatasi vagy fel kel

FejlesztendR kompetenci 8Kk
Megfi-ggel 6koncentr dej beszké&szséegprfobl émamegol

0sszehasonlitodo képesség fejlesztése, grafiku
Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
El Rzet egnafdéirasdatr:ny, madarlsab, zuzdgyomor bes
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crateryv

Tanul
| &R Tan8ri tev®l tev®ken Eszko°z?®°
beosz munkaforma,
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. b)) anyag f
tanul -i Vvizsg
lvi zsgéal at
15 perc NO&nyi ki vonat|paros munvi zsgal at
ndvekedésr e munkafidze
2. Vvizsgal at
10 perc Szimbi ézis: veparos munvi zsgal at
gyokerének viz munkaf lze
3 vi zsgal at
10 perc Eti csiga tapl
5 perc 1 1. ¥bakéso
A tapasztaltakifrontalismunkafidze

TCMOR3.1.3 -11/2 -2012 -005 5
M term®szettudom8ny®js2ngksat®s Ima
kialak?2t8sa az -zdi BAZ Megyei
Szakk®pzR I skola ®s Koll ®g

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurdpai Strukturalis

és Beruhazasi Alapok

MAGYARORSZAG
PNl BEFEKTETES A JOVOBE

Czdi J-zsef Attila Gimn8zi um, !
Kol | ®gi um
C2 m: 3600 ¢zd, Bem ¥t 14.

www.ozdijag.hu
www.szechenyi2020.hu

o—
AL


http://www.ozdijag.hu/

75

A FOGLALKOZCS RESZLETES LEE&RCSA
Bevezet R: k®&r d®s ek
1. Nevezd meg az egyed feletti szervezbédeési

Popul aci 6, tarsul ds, biom, bioszf ér a

2Hat arozd meg a popul aci 6 fogal mat!

A f aj azon egyedeinek O0sszesseége, amel yek
egymadssal tényleges szaporodédsi ko6zdsséget a
3. Mi |l yen hatast gyakorol hatnak az azonos ¢él

El 6nyds ( +-),semleged)r &nyos (

4. Jel 61 d a megfelel 6 médon és magyar azd meg

T Kommenzal i zsmeutsa |l k;@@zejsysa&kg szamédra a masi l
a masi knak Vi szont h leapcsolatoPi.ot GO leyy ab,ny v e
r a g ad-okzadl héazlh a |

T Szi mbi 6ziawnosegytth él és- gamba; :itr of geénnynde g k 6 t
bakt élucernam

T Anti bi-®"zmiakior, az egyi k egyedr enasehbamt
okoz. E z a j el enség alt al aandthat, i dombaor g an
antibiotikum.

§ Parazitzmus:A+é | 6 s k igdyd k: éd 61 ény a masi kbaol
pusztitja el. A ndévényi parazitak | ehe
f él parazitak (csak szer vwealtzligmkan yagdtn

(tetldG) és bels6 (beéelféreg) parazitéak.
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Vizsg8§l at ok

1. N°v®nyi ki vonatok hat8sa a n°veked®sre
Anyagok, :papkPuz8kl 6, vegyszerkanal, fol pack
ci mke, mérl eg, 3 dg (dluemrsett omsu sitvéergma g ,e tke&khbmai s

Vizsgal juk meg, hogy serkenti, vagy ganol j a
kil 6nboz6 fak | eveleinek kivonat a! Kival asz
mindegyi § Fdéaveél ealn0, (vdaidog e spzltaetny e)

Osszevagdostuk a |l eveleket és harom dunszto

hogy milyen levél van Beinnet. magy hatiod twagw

Tegyél 10 szem magot papi ésonlod t dar2albkraan'al Hd
papirral Csomagold be az egészet folpackbal
nevedet! Ragaszd a cimkét a csomagr al! Ezt <cs
egy negyedi k, Asampygiokas kigyémnléet gt sot ét mel e
Egy hét mialva nézd meg az eredményt!

Csomagold ki a csirazo magokat! Mérd | e mind

Abradzold grafikonon a kisérlet eredményét!
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A popul aci 6k kozotti ntavéopgbDahapdphadciaa eegl
novenyf aj egyedei nek novekedéseéet, fejl 6dés
gyokerei ken kereszt Ol ol yan vegyulul eteket

fel hal mozddnak €s a tabhajkwdrzibyeemz 60| dMdwWdé&ray e &

egyedfejl 6déset.

Széles koérben i smert, hogy a di 6f a, a nyirf;:
az alattuk | évdé | agyszaru noévenyekre. A diof
0ssze kloamposealtjaar a, mert a |l eveg6 paratart al
anyagok ol ddédnak ki a leveéelbdél, amelyek mas

Az all el opéati a, azaz a popul aci 6k kozotti

teritdl etekeds.]j eEnnek az az oka, hogy a ga
fel hal mozodhatnak ¢és a nedves idészakokban,
magas koncentradci 6ban hatnak a toébbi faj fej

A kisérletiunk hatékomyd@katf vad astztt wink.hogy

Hogyan nevezik ezt a koélcsodnhatast? Hogyan |

Al l el opatia , 0,

2Agy°k®r g¢mR megfigyel ®se
Anyagok, :estz«m&®kbor sé gyodkere, nagyito

Nézd meg a novény gyXkerét! Milyen alakja va
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Vi zsgal d meg a Rayjozkoélrdz elte fae l[lUd teottéttak at !
F6gyokérrendAzeolkdalhgygdkkédrek ékel GI &t é@mk.

Mi a szereplk a nitrogeéenkotdé bakteéeriumoknak?
Megkoti k a | evegd nitrogénjeéet, amel ybdl a ni

anyagot juttata baké r i u mn ak .

Hogyan nevezik a veteményborsdé és a nitrogén
Szi mbRbzzebium baktériumok @lyo&lr gumdildem,gbd
| eveggddbad nitro@zZn¢létnineglkwvtea rkt,dlarmh&atf ni tr ogét

fogyoker —iS gyokérgiimék

= oldalgyokerek

24, Avet eményborsdé gyokérzete

33Azt ® csiga tsgpanyaplf®llkw®zs @die Kapcsol at

Sz¢iks®ges anyagbk ®sigdkko°wPk;, |liszt, cukor,
Orauvegen kevés | isztbdl €s clbkénpal ci(Bals}sert
keresztcsik formajaban vidd fel egy UuUvegl apr
fel 61 figyeld meg az &l l at tapl al kozasi t evé

csigadkat hasznal j!
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a) | rd tdlataiddtlapas z
A csiga a péphez maszi k, majd nyelvének nyal
Kézben | athatoéva valik a sotétbarna szintG,

val 6sdagos ragomozdul atokat végezve fogyaszt]

b) Mi a reszel 6°?
A csigak szajaban el helyezked6é6 fogazott kK é |
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14TALAJVI ZSGCLATOK

|l dRtartam: 45 perc

C®l:0k
T Az elvégzett kisérletek alapjan | egyen to

T A tal aj pou sdzétzwl sesrbteral t evékenységekre tuc

FejlesztendR kompetenci 8k

Megfigyel 6, probl émamegol d6, rendszerezd kép

Sz¢,¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v
Leggyakrabban el 6fordul é tal ®jtipusok és azo

El Rzet ek iUfl &lndbdaté: t al aj mi nt ak beszerzése.
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crateryv

Tanul
bleggz Tan8ri tev®l nguﬁk\éf?rria?n Eszko°z?®°
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
tanul - i k2s®r
15 perc 1. vizsgéal at
A talaj v®del nparos munvi zsgal at
funkci -j a munkafidze
2. Vvizsgal at
20 perc A talaj v2z2zmeg
k®pess®g®nek viparos munvi zsgal at
munkafidze
5 perc 11 . ¥d8mefogl
A tapasztaltakifrontalismunkafidze
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A FOGLALKOZCS RESZLETES LEéRCSA

Bevezet R: k®r d®s ek
1.Miatalaj7A f 6l dkéreg | egfelsé6, | aza, termékeny |

2. Sorolod f el KkHiazliakkauil,a skaénmaika il péisoelidd iaa&aiul f

3. Mely ¢é1 61l ények segitik el d a talaj kialak
Egysejtidek, gombak, mohak, izeltl abuak, fold
4 . Mi a humusz? Mitél fiugg a talaj termékeny
A talajban | évé novényi és allati mar adraniy
szerves vegyuletcsoport, a mennyiségeéet o6l flc
talaj, annal tobb benne a humusz, annal ternm

Vizsggl at ok
1. Atalajv®d e | mi ®s hidrol -gi ai funkci - j a:
Anyagok ®st telsczskérz,? kv@gypalkrarkanal , stopperora

s z i n e z $6tinta, agyag, omokos talaj

2 tolcsérbe helyezzetek el a szdrdépapirt, Vv
homokos talajt, agoamemnye hndophé&td dleame efgd®&nl 6
BG0ml) vizhe¥l adg epg prky i szinezd anyagot . Lassa
el 6készitett tal ajokra, stopperrel mérj ét ek

talajmintéakon! Fi gdaeslzji ek amelg &z at sne@grf el el

magyarazzatok meg az eredményeket!
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tal aj minr

rgontott
mennyi s (

| ecsepeg
mennyi s®

megk©ot?©ot

emz és:
omokonan | dat gyorsan atszivarsgdamtiéeg gqyalkagrylagtoir
ssabban jutott eadtet té s Aazzo ko lad atta | ealjsozki, n taem eel n
szecskeét ttearméaslzmda zrsa ks, z (i @k éan t k aniikcdsdanse,k , h o
|l ajoknak a talajviz megujul aséaban van nagy
1l 6nbo6zbkenészexzdktt gazdagabbak asvanyi an
rmékenyebbek. A koéves aljzatr ol konnyebben
A talaj v2zmegk°t:R k®pess®g®nek vizsgs8l at
yagok, &sdh°davkgtol cseéer, 3 db I Ergl,ernwvmey e rt al
omok, agyag, Vvalyog)
erel ] f el-alhlav &my rBau nszmr 6 kari kéat , mi ndegyi
|l csérekbe vatt at 'hoAro ke | sabé greaysgcdshékmattikba5500
| yogntadta!] nven dyeeqzgyzi-kg yal fa6 2z@pyohar at és o6nts n
2l 6ra mulva mérd meg minden fdédz~Oépoharban a
Szamitsd ki, hogy mennyi vizet kotottek m

1. homoktalaj 50 ml
2. agyagtalaj 50 ml mér és s Z
3. valyogt 50 ml
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7

A talaj vizmegkoté képesseégének kiszamitéasa:

Me gk ovtidat aont me nnyiH@légeygepegtetett viz mennyi

7

b) Hasonl idrsam 6tsaslzae] avihzmegkodot 6 képesseéeget!

7

c) Mitoél fiagg a vizmegkoté képessége?
A talajok vizmegkotd képessége a bennik ta

kol l oidalis talajrészecskeék a feluletiukodn sc

Ve

szempontj abadl el s6sorban a viz és az ionmegk

7

negativ toltésid részecskék, ezeért feldl et Ok
kil 6nb6z6 talajok vizmegkotdéd kapasnyagela fliign

vizmegkot ésltek: pl. homoktalajok, j&é vizmegk
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IS ALEVEGf SZENNYEZE£S

|l dRtartam: 45 perc

C®l:0k
1T Az el végzett vi zsgal atok alapj an i smer | €
gyakorolt hatasait

M Ismerje a savas esb6k kialakul aséadt, annak ol

FejlesztendR kompetenci 8§k
Szamol asi k észs ég,l opgiokbu sé ngaomedgool| kdodd & s .

Sz¢,¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v

Levegd O0sszetétele, |l evegbszennyez6 anyagok

El Rzetes feladat
Az el sé6 tanul Oi Vi zxg&lsate all § lkadsan i kifebydéasH ad@C | E
vazelint telghy imekr.c Kmell da&réasl @&y enl et es vazel

Petic s észe al j an.
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crateryv

Tanul
bleggz Tan8v®kéerys nguﬁk\éf?rria?n Eszk©°z?®°
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
tanul - i k2s®r
1. vizsgal at
15perc Mi van a pohS8rjparos munvi zsgal at
munkafidze
3vi zsgéal at
20perc K ®idioxid (SO;) alevg Rbepar os munvi zsgal at
munkaf lze
5 perc 11 . ¥sszefogl|{frontalismunkafiuuze
A tapasztaltak
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A FOGLALKOZCS RE£SZLETES LEERCSA

Bevezet R: k®r d®s ek
1.Honnankdrl het por a | evegbbe?
Er 6miv,egbkdcal kb6l , cement gy agryaakrbadklb, 6 |f,o.skzof zal t enk

2. Mi a szmog?
Mas széval, flustkod. A | evegbben feldulusult s

€s all atok kidal 6 nobktozzéz anke gbet egedéseit

3Milyen egészseégkéarosito hatéadsai | ehetnek a
T Il éguti megbetegedéseket okozhat

T all ergias jellegld megbetegedés, pl. széna
T hosszu tavon pl. tudoérakmakanénvkusybeaptaj
Vizsggl at ok

1. Mi van a poh8rban?

Anyagok, :esakl &ad k,pfadpzi & poahpd,r vi z

7

Egy Ures fdédz6édpoharat szaj aval |l efel é& helye:

rajzold le!
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Tapasztalat:tAvi z nem jut olat be a fédz6é&pohar
MagyarB&8fz@z6pohdar nem Ur,ezértemembétvudaot beanei

Mi torteéeni k, ha a fo6z~6époharat ovatosan megd
legyen?
Tapasztalata | evegd buborékok fobdlaj &abahyeétttvezvikz

Magyar 8zat:

Al evegbt a fé6z6pohar ,tartotta” a viz alatt,
Tolts egy poharat tele vizzel! Hel yezz ra ec
alapoff or diegapdhar at sz aj aval l efUvlegk aBEnda) et &l
Tapasztalata papir csak akkor esik |l e, ha teljesel

Magyara8zZaétgnyomas tartotta fent a papirlapot

2. iKiexd(SO;) a | eevegRben
Anyagok °kleékk®zinlG viragok, bodzal evel ek, K

erdsitett kénszal ag

Tegyél kék szinldG viragokat, bodzal evel eket
| ombi kba'! Ezutan egy kb. 4 cm lyessed alombikbdrr, 6t h |

majdannnall ez &rudg6val!!

a) Figyeld meglazperedméhwya'! 1Raj zold | e a | &t
A k é k | akmuszpapir megpirosodi k, a k é k v
el szintelenednek. A | e vjeléneek may. AbleveleR nedvedzemgkd f
0sszeesnek, elnyal kdsodnak.
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b) Mi az oka a tapasztalt valtozasoknak?
A pH érték megdiddxiok as avi AS&)énképessaame!| ¢ H:

el vonja a vizet, ezért nedvedzi k €és 0O0sszeesi

c) Tanarod segitseéediéoxild irradakldcei @ &tilz és kén
H,0+SQ - H,SO;

d) Honnandijaxi @& &élhevegdbbe?

F6l eg szénnel és géazol ajj al Uzemel 6 er 6 midvek
e) A savas es6 milyen hatassal van az el 6l én
A noéoveéenyheukrl va | eol dja a | evelek viaszbevon:
all atok és az emberek | égz6szervét

f) Mely novények kiul-doridia®en ér zékenyek a kén

TGl ev@k 0 zuzmodk
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16,AVE ZZEL KAPCSOLATOS VI ZSGCLATOK
| dRt artam: 45 perc

C®I

T Az elvégzett vizsgélatok al apjan boévitse

FejlesztendR kompetenci 8k

Probl é mamelgmdidkdbus gondol kodas képessége.

Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v

A viz tulajdonsagai. Vizszennyezés okai, kov

El Rzet ewifzeni and étk: begyljt ése.
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crateryv

Tanul
bleggz Tan8ri tev®l ngu(ra]k\;f?rrza?n Eszko°z?®°
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
t anul -dtekkkl2 s ®r
15perc 1. vizsgéal at
V2 zmi wRe®gs8l at|{paros munvi zsgal at
munkafidze
2. Vvizsgal at
20 perc EgyszerT k2s®r|paros munvizsgal at
munkafidze
5 perc 11 . ¥sszefogl|{frontaéai smunkafiioze
A tapasztaltak
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A FOGLALKOZCS RESZLETES LEéRCSA

BevezetR k®r d®s

Milyen fontos szerepe van a viznek?

T sejtek épitdédanyaga

T anyagszallito kodzeg

T d 6hely

f o déoszer

Mi |l yen vegyuletek vizekbe jutasa okozhat weut

A ninesgé foszforvegyiul @It gkl saznaeployreokd alsiaz o ny
min6ségének gyors |l eromlasat és a halak pusz

Olvasd el figyelmesen!

A savas esb6k: karosit hat asai

A savasodas sor a
tovabb fokozdodi k.

A savas esb6k a tal aj tmh @& &y a gekl ohzézvaékn. ykeekp e s B

0

Savas esb6k hatasara a tkav alko kta zsazttoasnaank , k iapt u sazt
n a kil onbdz~6é mérgezd f émek

| ét fontossnegaihyasaggeolksdkken, .And ge ab enéir gleatbe &

k6zal nemcsak a miGeml ékeket karositja a sav

targyakra korrozi 6t fokozo6é hatasa van.

Mel yi k gadz hat asakKa-dexell et kezi k savas esd?

Mi ttébnri Kk a tavakkalFokogatas ans &ilpatsasadaanz é

Hogyan hat | akdéhelylinkre a savas es6?

A miGeml ékeket karositja, fémekbé6l. készialt ta
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Vizsggl at ok

1. V2 ziwiinzResg®&g a't :

A)JHRTf @R-v i zlat:,g §

Anyagok, lslzkhz8 46 hel yekr 6l vett vizmintak,
Tanarotok a kornyéketeken talalhato ter més:
vizmint akat.

1. Mérd meg vizmintak a hdémérsékleteéet!

2. Marts a vizhegéddgynddarvab wuniverzal i ndi ka
szinskal aval!
3.Jegyezd | e az adatokat és megfigyel éseite
V2zmint hRm®r s ® pH
folybo
patak

vezet éke

katvi z

BJ)A v2z sz2n®nek vVvizsgs8lata
Anyagok, \eiszrkibddhddyed o mbi k, sz lGr 6papir, tol csé

A kil dnbodzd plel yrklirl6d movkek a | a partra juto v
dol gozz! Mi ndegyikkielbobnl a e gy @t a vkéitl edl ni hel ye
Erlenmeyedlombikot! Helyezz mindegyikb s z (ir 6 papi rr alésbéal emit nttadvl

hel yekr 6l szarmazo (kdbvizett20 c¢cm mél ységbol vet
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Figyeld meg és hasonlitsd O6ssze a fennmar a

Jegyezd | e megfigyel ései det !

A tanul 6 | ejegyzi tapasztal at ai

A vizsgalathoz ket kémcsdére | esz szukséged.
0sszehasonlitas véget desztillalt vizet tegy
Al'l apitsd me g a vizminta szinétbBbarAdayi zznmirmt
sargaszold, zold, zo6l des, szurkésfekete, sz
A tanul 6 | ejegyzi tapasztalatait.

2. EgyszerdT k2s®rletek
a)N° veszd meg a vizet!

s

Anyagok, :rmBakyad kpohar, viz

Ki sebbagnlipolyan gt t$2 it s OVatesga Ivli iztzed ,bed a fagyas
hogy egy cseppHasgey dnean jpeonh amealtl ée.gé ¥rddj Kz ak ha:
teljesen megfagytt

Mi torteént a viz szintjével?

A jégnek t o6bik shéedey,r emiviBadré ras zv i ammiekko r a viz m
nagyobb helyet foglal elt Méelve|] a edhatrplahalr

tl csor dul \Haajmegg ffaedyodtvtad, a vi.z visszaall er

b)Fel ¢l et t:sfPgs z

r 7 7 Ve 7 t

Anyagok,e s z k °nagyobbf 6 z6 pohar, viz, 6r o6l

fekete bort
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Fél i gdmedd teazAddlz6dpohar at , maj d felszinét v é
Mosogat 6szerbe marts bele egyshunkkpakpat! s

Ahogy a mosogatoszer hozzaér a vizhez, figy
vel 0k?
A mosogatoszer csOkkenti a feldleti feszults

szétterjedjenek. A fal mamagatoddzekrezal6@s kK§r &

D o [@}

Ahogy a részecskék terjednek, oldalra nyomj a
c)J®gol vaszt 8s
Anyagok, jesgkdack&, so

Nyomd az wujjadat 10 madmadpeé&r ¢iégkpéehykesipethiya e p & r
s6Hagyd ott néhany percig.

Mi torténik?

A nyomds €és a meleg hataséara &aejégkgclaa fopy

gyor sihtads&®rta,hasznal unk, mert i gylvadni. j €ég mar &

3. A v2z taamnmt-anlim8&8mak meghat 8r oz 8sa
Anyagok, sadk°ki®kedsapVikZ2mcadds zreagdnd al t vi z,

A ki mut at akslhvoezt ehd&raosnz G k s € ged . Ell enb6rzésképp
masodi kba desztill alt vi z%¥t !viA nhsanrtrmabdpi Ekg Ekeiisvse
1cntPNesslerreagenst Al | apit sd metgrtalmzkatta mmé ni umi on
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a)Szinezd ki a kiavettakat feldlrdél és ol dalrg
Sz2nezRd®s 8§t n{ Amm- ni utartalonm
feldalrg ol dalrbo j el 61 éf mennyi s éc¢
szintel szintel nincs 0
ki ssé s szintel gyenge nyom 0-0,05
vil dgoss ki ssé sé nyom 0,050-0,2
sarga vil d&goss er 6s ny 0,2-1,0
vor 6seshb sar ga sok 1,0-3,0
soteéet vor vor 0seshb igen sok 3,0 felett

b.) Mireutalamag s a mmiomtartalom?
boml 6 szerves anyagto

Szennyezésre utal, ami
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17. K¥RNYEZETI PROBLEMCK TELEP! LE£S! NK

|l dRtartam: 45 perc
C®l:ok

T Vegye észre a kornyezet. artal mak hat as:

T Térekedjen kérhwperastadat os maga

FejlesztendR kompetenci 8k
Probl émamegolgdé&us gondol kodas.

Sz¢ks®ges i smeretek, k®szs®gek, bemenet. k°v

Kébrnyezeti artalmak, koérnyezetszennyezés, za

El Rzetes feladat:
1 Ozd térképenek |l etoltés

1T Papirhengerci mhusmi ¢jyhicodikbeszer zése.
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crateryv

Tanul
bleggz Tan8ri tev®l nguﬁk\éf?rria?n Eszko°z?®°
m-dszer
5 perc | . BevezetR k®frontalismunkafiiuze
1. B) anyag f
tanul - i k2s®r
5 perc 1.0r 6m és banat|egyéni Vi zsgal at
munkafidze
10perc 2. Vvizsgal at
Zaj paros munvi zsgal at
munkaf lze
20 perc 3 vizsgal at
Hul | adék paros munlnterakti
vizsgal at
munkaf lze
5 perc 11 . ¥sszefogl|{frontalismunkafuze
Atapast al t ak meg!l
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A FOGLALKOZCS RESZLETES LE&RCSA

BevezetR k®r d®s

Hol tal alhatoéo Ozd?

Magyarorszag €szaRhkediegmpl éresmeqy é Beom sod
Milyen telepiul és Ozd, mennyien élnek itt?
var os, régenatiel enpési kolhaowas vollt. 008 a c s Ok

| él eksz ama.

Melyeka k 6 zledlvbée nt er mészeti értékek?
Aggteleki Nemzeti Parkc seppk ébar |l ang, -84diklkv alkedaazesidr,ii  MMeorh
tavak

A ¥r°mo ®s Ab8nato t®rk®pe

Jel 61 d éakeéepeaos azokat a hel yeketé,s gmeloyseskarle a
r és zmdiyekinf at t s z argelyek méeaetseehek
Anyagok, @sdktté&riképejcerqgar os, zo6ld toll

I ndokol d dont ésedet !

A tanul 6 indokolja dont éset

Vi z stgA&dj a

Olvasd el figyelmesen!

Az ember kiUl 6o6nféle hangoknak van Kkitéve. Ez
mas o k Zzavarnak benninket éhsan g arhaud itdagedéok b @ g é
hanghul | @amok | eggyakr abbawml da nh&v ekgphz veba gy é |
ezeknek a kodzegeknek a rezgései
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Zajnak nevenBelUknagpg®ObklBhangintenzitasu, n e
kar os hangokat ogsvanged kyz&k\hat jl &dls umk at |, Atres:
kornyez&tibdlIsf at dabanf el a®ttdrn érztagkt er hel ést ne\v
Ezalztaajlarf aheitn Alzéatjrsez.ennyezés koéno | f i pisal @

hat asokkal jarhat.

Hogyan terjedahang?u |l | a mok b an

Mit neveziunk zajnak?

Zajnak nevdnelUk nagp®bb hangintenzitasdu, n e
karos hangokat, amelyek karositjak, vagy z:
Mi a zaj sHaetnanryéerztéésk? f el etti zajterhel és
Milyen foglalkozaslu ember ek vannhbknak?egi nk al'
Dj, |l égkalapéadccsal dolgozdék, reptereken dol
Mel yek a | egfKbiobzbl ezkaejdf €éosr,r &ispoakr?, sz oér akozés

Gumi gits8r k®sz2t ®se
Anyagok, :ebspk®z&lothéorz6 hosszusagu éc<ellux,ast ac

papirhenger

Rajzojegy kdrmptésa doboz aljara. 2 azonos hosszau
feszits ki a doboz felett és pengesd meg a:
Melyik ad ki magasabb hango®? vékonyabb

Most 2 azonos vastagsagu, de eltérd6 hosszu:

Mi el 6tt megpengeted: MeRYvkdebbhe&z magasal
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Feszits K i t Madpdba guemigogeyt (érstit .k dvet 6en rendez
szerint. Egy papirhengert roégzitsgictedt uxsz:
Hogyanmsegdhabitar? Magyarazd meg!

A veéekonyabb gumigydldrik gyorsabban rezegne]
feszesebbre hlOzzuk a gumigydlrdat annal gy ol
magasabb hangokat képeznek.

Mit al kott al ? teB2ne vagy zaj szul e

A tanul 6 el dont.

Feladat:

Anyagok, .ednk®zaktiv tabl a

Mit nevezink hull adéknak?

Olyan feleslegessé valt anyagot, amely az
ol yan géadznemiG, folyékony vagy s gontalam vhgyany a
felesl eges, zavarja az ember.i tevékenység

kornyezetet.

a)N®zd meg az ket!'8bbi kisfil me
https://www.youtube.com/watch?v=XGx_x7xItIM

Miafiimekt é m&j ehul | adék Ujrahasznositasa
https://www.youtube.com/watch?v=QH_BA86Cfds

Mel yek azok a haztartasban el 6fordul 6 anye
csOkkenthetnénk a hull adék mennyi ségét!
Pet palack, befégtes ODVOg| emapekg
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Hogyan hasznosithatkKdkmpo ssztealveess alul | adékok?

b)Ahul | ad®kok 8r:tal matl an2t 8sa

Anyagok, :ésrzkgsLxkgygbf a, k émcs 6, Vi zs¢@

<IN
T
SN
-

zsebké&lnaind tIrddatoba mar t &tte f §2 @ reidEgaepai r c s i

Hasonl itsd 6ssze a vizsgalt
- Kémcs6ébe helyezz z61ld | evel

7

Mi jelenik mey§ia kémcsd f al

- Csipesszel fogjmeggey p aepkemté zsar abot

anyagok égeéeseéet!

eket! Borszeszég
an?>
€s égesd el ! Mit

Al acsony héfokon, gyorsan el éget't
- Csipesszel fogj meg egy szovetdarabot ¢és ¢ég
Aruhameggyul | adt és el égett

- Szaraz6bkeée mmel egi t sdabhabdtakied ga md nyf ¢ 4-94 hhonz

nitréadtol datba martott szdrépapircsikot! Mit
A kémcs6é6 nyilasanak megfelel d nagyséagu f el
vul kani zalt .gwrhiatk é@antgamtialémglet ése a | egvesze
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FOGALOMTCR

Als - 811 8§8sa magh&z: a vacokba van sillyedve,
vacok csucsan foglalnak helyet. A vacok a I
l at.hat o

Egy®ves |lAgw@rzya:r 0 méw&knye gyaseelry@n énf gwti&n el pu
Egyl aki on%va®nyegyi varu viragokat fejleszté
porzoés/ himivarua és termés/ néivarua) ugyanazo
Evel R n%w®dnywven at fejl 6di k, | engtsibbszodér e€eve
Fel sR 81 | 8s Y antcaogkh §czssucsan szabadon al |, a poc
alatta erednek.

Forrt (°s sezbesnsRztetn)d tcts Rlsezvel G csésze.

F®szekvivrasgzaagt,: el |l aposodott viragzat.i teng:e
kiou r 61 pikkelylevelekbd6l &ll 6 fészekod6rv vesz
Gy°kt Toxs d, vastag szartagu f o6l dbeli hajtas
szaporitdé fol dbeni hajtas.
(Pil'lango6sviréaguak) .

Kaszate gy magvu, szd&raz, zart jtlebrdméks., al sdé6 &l | &:
KettRs (ke¢l ©nnemnsTé)s zvéibréd g téask agrar:it abol &l |

K®ti varbenne8§gpind a termé, mind a porzdk meg
Mi x otarz- fé&l et kor al ményekt 61 fugg, hogy az él 6
allitjak el 6 a szerves anyagaikat.

Sz us z p elyaz diszperz rendszeramelybens z i | 4r d  huarl érsazzeachshk&épko t
szétoszflaltwak emgy Gakihaedgbéapanél kil , hogy fe
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Portok:a porzdé felsdbdzoviesageport tartal ma

Porz (tp®»jrizdékor) a porzok O6sszesseége

Rep?2t mMagRrak és termések elterjesztéseére szol
Teljes (hi8myrahbgaamakaviotg§gporzo~ot és termdt t a
Ter mRt §) (a etremR®Irev.el ek O6sszessége.

T»l ev ®dz&b 6t 6w6tt | evel

TRl ev®hrt dbavel ek 6sszessége.

V8| yoghtuanhuasfzban gazdag talajtippws.arbod 6a ttud ma
Legt Obbszo6r meszet is tartal maz.
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